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Konstrukcje kabli Swiattowodowych zluzna tuba, azakrestemperaturowy pracy
Do budowy sieci $wiattowodowych powszechnie sg stosowane kable z tzw. luzna tuba (Loose tube cables), w ktérych wtdkna swiattowodowe sa utozone luzno w
tubie z osrodkiem wypetniajacym. Jako standard przyjmuje sie 12 wtékien w tubie, ale dostepne sa takze kable zinng ilo$cig wtokien w pojedynczej tubie. Osrodek
wypetniajacy, zazwyczaj zel optyczny, stanowi dla wtékien Swiattowodowych warstwe ochronna przed zmianami temperaturowymi, wnikaniem wilgoci

iuszkodzeniami mechanicznymi.

Wsroéd kabli z luzna tubg mozemy wymieni¢ dwie
konstrukcje:

» kable wielotubowe - konstrukcja kabla
w ktorej tuby sa skrecone wokét centralnego
elementu wytrzymatosciowego. Dzieki
konstrukcji wielotubowej pojemnos¢ kabla
moze wynosi¢ nawet do kilkuset wtokien.
Wprzypadku mniejszych pojemnosci kabla
np. do 24 wtékien, wtékna umieszone sa
wjednej tubie, a pozostate tuby sa puste
i stuza jako konstrukcyjne wypetnienie kabla.

 kable z centralng tuba - kable z jedna tuba
umieszczong w osi kabla. Pojemnos¢ kabla
zcentralng tuba wynosi zazwyczaj od 2 do 24
wtdkien. Dzieki temu otrzymujemy o wiele
mniejszg Srednice kabla przy niskich
krotnosciach wtokien (do 24). Kable te
charakteryzuje rowniez duza gietkos¢ (gdyz
nie stosujemy pretéw wytrzymato-$ciowych)
oraz mniejsza waga, co utatwia szybkie
iproste przygotowanie konca kabla do
instalacji . Kable z tuba centralng to réwniez
bardziej ekonomiczny wyboér w stosunku do
kabliskrecanych.

Bez wzgledu na konstrukcje kabla z luzna tuba,
zaréwno kable wielotubowe jak i kable z tuba

centralna powinny oferowaé¢ podobny zakres
temperaturowy pracy. W przeciwnym wypadku
ograniczona zostanie mozliwos$¢ stosowania
réznych konstrukcji kabli, co moze zaburzy¢
realizacje przyjetej strategii budowy sieci,
utrudni¢ spetnienie wymagan technicznych
ifunkcjonalnych, a co za tym idzie zwiekszy¢
koszty budowysieci.

Kable wielotubowe, a zakres temperaturowy
pracy

Klasyczne kable $wiattowodowe wielotubowe
tuba posiadaja dwie cechy, dzieki ktorym w prosty
sposéb mozna je zaprojektowa¢ do pracy
w zakresie temperatur od -40 °C do + 70 °C i przy
tym nie bedzie zmieniat swoich wtasciwosci
transmisyjnych, lub tez zmiany te beda pomijalnie
mate z punktu widzenia projektantéw
iuzytkownikéw sieci. Sa to tzw. okno rozciggania
iSciskania oraz zastosowanie elementu
centralnego w postaci preta z wtdkniny szklanej
wokot ktoérego skrecone sa tuby kabla i elementy
wypetniajace.

Okno $ciskania umozliwia swobodne
przemieszczanie wtdékna Swiattowodowego
wtedy, gdy w niskich temperaturach elementy
kabla wykonane z tworzyw sztucznych kurcza sie.
Natomiast element centralny, wykonany
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zakresie temperatury pracy.

zwtokniny szklanejutwardzanej zywica, ogranicza
ten skurcz - zjednej strony szkto ma wspétczynnik
rozszerzalnosci cieplnej kilka rzedow mniejszy niz
tworzywa sztuczne i podobny do wspotczynnika
wtokien Swiattowodowych, z drugiej dzieki
modutowi Younga wielokrotnie wiekszemu, niz
tworzyw jego wptyw na ograniczenie skurczu
catego kabla jest znaczny. Skurcz tworzyw nie jest
jedynym ograniczeniem sprawnosci transmisyjnej
kabla w niskich temperaturach. Kolejnym
czynnikiem ograniczajacym jest zel tiksotropowy
wypetniajacy luzna tube. Powoduje on 'wiezienie'
wtokna, w ten sposéb wptywajac na wzrost
ttumieniatransmitowanego sygnatu.
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Kabel z centralna tuba ETR do pracy w zakresie od - 50 °C do +70°C.
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Kable z centralng tubg i problem zakresu temperaturowego pracy.

W przypadku standardowych kabli z tuba centralng dostepnych na rynku, ich konstrukcja i zastosowane materiaty sprawia, ze maja z reguty ograniczony zakres
temperatur, w ktorym moga pracowac. Wielu dostawcdw ogranicza przede wszystkim dolny zakres do -20°C, czasami mozna spotkac konstrukcje zdolne pracowac
do -30 °C lub - 40°C. Mniejszy zakres temperatur limituje skale zastosowan (np. taki kabel nie moze wystepowaé¢ w odkrytych odcinkach w naszym klimacie).
Réwniez wielu odbiorcéw wymaga do swoich zastosowan zakresu do -40 °C.

Oprdcz skurczu tworzywa wystepujacego w niskich temperaturach (odwracalnego) kable Swiattowodowe narazone sg na skurcz wtérny - po kondycjonowaniu
kabla w temperaturach +50°C i wyzszych, nawet po godzinie (takie przypadki wystepuja w praktyce np. w lecie na odcinkach odkrytych lub podczas sktadowania
kabla na stonicu), nastepuje trwaty powyttoczeniowy skurcz tworzywa powtoki. To moze prowadzi¢ do znacznego wzrostu ttumiennosci $wiattowodow w kablu juz
w temperaturze powyzej0°C.

Majac powyzsze uwarunkowania na uwadze, firma Elmat opracowata rodzine kabli EXO ETR z centralna tubg o unikatowe] konstrukcji pracujacy prawidtowo
w zakresie temperatur od -50°C do +70°C. Sa to kable, w ktérych luzna tuba umieszczona jest osiowo w kablu, otoczona wtéknina szklana, spetniajaca przede
wszystkim role wzmocnienia wzdtuznego na sity rozciggajace, i otoczona powtoka odporng na promieniowanie UV. Kable dostepne sg w powtokach PE i LSOH
wwersji ETR.

Rozwiagzanie unikatowe dajace bardzo duzy zapas dla
warunkéw zewnetrznych polega na specjalnym
doborze materiatow, z ktérych wykonany jest kabel, I_\
oraz odpowiednim ich przetwarzaniu w procesie
produkcyjnym, aby wyzej wymienione zagrozeniadla
prawidtowej transmisji sygnatu nie wystepowaty.
Dodatkowo cena kabla w dalszym ciagu pozostaje
atrakcyjnadlarynku.

ttumiennosc [h]

Dla weryfikacji rezultatéw uzyto komory klimatycznej,
w ktorej umieszczono kabel w zwoju. Nastepnie
poddano go kilku cyklom temperaturowym, caty czas =1/
monitorujac zmiane mocy transmitowanego sygnatu na \l
fali o dtugosci 1550 nm. Wyniki testu przedstawia
zataczony wykres (rys. 1). Jak widac, dopiero obnizenie
temperatury otoczeniaponizej-50°Co powoduje czas [h]
spadek mocy transmitowanego sygnatu (np. o okoto

0,2dB/km przy -60°C). Co réwnie wazne, nawet Bl
wygrzewanie kabla w temperaturze +90°C nie powoduje

uszczerbku dlajego wtasciwosci optycznych.

temperatura [°C]

temperatura spadek mocy

P.H. ELMAT Sp. z o.0.
Centrum Logistyczne,
Produkcyjno-Laboratoryjne

tel. +48 17 866 08 00
tel. +48 17 866 08 30
fax: +48 17 866 08 10

Rogoznica 312 www.elmat.pl

elmat@elmat.pl

36-060 Gtogdw Matopolski




	Strona 1
	Strona 2



